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СКЕЛЕТНО-МЫШЕЧНАЯ СИСТЕМА ТРОМБИДИФОРМНОГО 
КЛЕЩА АМҮЅТІЅ ВАССАКОМ (ТВОМВНУЛЕОВМЕ$, АМҮЅТІРАЕ) 


Клещи Алуѕііѕ Бассагит известны как активные регуляторы численности мелких 
членистоногих в естественных, а также искусственных биоценозах (Акимов и др., 1980) 
и рассматриваются в качестве возможных агентов биологического метода борьбы с 
рядом насекомых и клещей (Ланге и др., 1974). Однако до настоящего времени данные 
о морфофункциональных особенностях различных систем органов этих хищников ос- 
таются фрагментарными (\гірћё, Меме, 1964; Горголь, 1984), что не удовлетворяет 
требованиям, предъявляемым к формам, зарекомендовавшим себя практически важ- 
ными (Зерова, Акимов, 1982). 


Материал и методы. В работе использованы взрослые самки Апузіїз бассагит, 
собранные на культурных и дикорастущих растениях в г. Киеве в летний сезон 1989 г. 
Материал обрабатывали с помощью стандартных гистофизиологических методов 


(Роскин, Левинсон, 1957), а также методов пластической реконструкции (Турке- 
вич, 1967). 


Результаты. Как и других Ргоѕіістаќа (Горголь, Ястребцов, 1987, 
1989), скелетно-мышечная система А. Бассагит представляет собой ин- 
тегрированную систему органов, состоящую из трех взаимоподчиненных 
комплексов: гнатосомального, идиосомального и комплекса ходильных 
конечностей. 

Гнатосомальный скелетно-мышечный комплекс представлен мышца- 
ми, а также соответствующими им кутикулярными элементами скелета 
хелицер, глотки, педипальп и собственно гнатосомы (рис. 1, 2, 4, таб- 
лица). 

Хелицеры. Хелицерь А. Бассагит крупные, прикрыты с боков ла- 
теральными выростами гипостома (рис. 1), состоят из суббазального, 
базального и терминального члеников. Первый членик — суббазальный 
в значительной степени редуцирован, проксимально посредством своеоб- 
разного вторичного мышелкового сочленения соединен с эпистомом 
(рис. 2, таблица), а дистально причленен к задней вентральной поверх- 
ности базального членика. В нем располагаются три пары мышц, вы- 
полняющих функцию леваторов базального членика (рис. 2, 3, таблица). 
Последний — крупный, с полностью редуцированным неподвижным 
пальцем. Терминальный членик (подвижный палец) серповидный, анте- 
риально присоединяется с помощью двумышелкового сустава к базаль- 
ному членику (рис. 1). Его движение обеспечивается мышцами-антаго- 
нистами (депрессорами и леваторами), которые прикрепляются сухожи- 
лиями по обе стороны от оси артикуляции (рис. 2, таблица). 

Движение хелицер относительно гнатосомы в значительной степени 
ограничено наличием на аксиальной поверхности суббазального члени- 
ка аподемы, которая фиксирует их на эпистоме, а также латеральными 
выростами самого эпистома. В результате этого хелицеры способны 
выдвигаться только совместно с гнатосомой. 

Глотка А. фассагит представляет собой эластичную выпукло-вогну- 
тую капсулу с утолщенной дорсальной и менее хитинизированной вент- 
ральной стенками. Она снабжена 9 парами мощных дорсальных групп 
мышц-дилататоров и таким же количеством мышц-констрикторов. Вент- 
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Рис. 2. Ротовой аппарат А. РБассагит: 1 — хелицеры; 2 — гнатосома (сагиттально); 
3—5 — поперечные срезы через гнатосому. бап — базальный членик хелицер; срй — 
констрикторы глотки; асп — депрессоры подвижного пальца хелицер; дал — депрессоры 
гнатосомы; тс — подвижный палец хелицер; @рй — дорсальнье дилататоры глотки; 
св! — леваторы базального членика хелицер; [сй2 — леваторы подвижного пальца хели- 
цер; іер-- леваторы эпифарникса; [ап — леваторы гнатосомы; рей — суббазальный 
членик хелицер; рё — глотка; гсп — ретракторы хелицер. 


ральные группы констрикторов и дилататоров обнаружить не удалось. 
Дилататоры берут начало на задней поверхности вентральной части 
эпистома, тянутся наклонно-веерообразно и мощными разобщенными 
сухожилиями крепятся к углублению в центре дорсальной стенки глотки, 
мышцы-констрикторы соединяют, располагаясь в два ряда, ее дорсаль- 
ные края (рис. 2, 3—5; таблица). Работая в асинхронном режиме, мыш- 
цы глотки создают мощные усилия для засасывания и нагнетания пищи 
в кишечник А. фассагит. 

Мышцы собственно гнатосомы (внешние мышцы) прикрепляются к 
задней стенке гипостома и эпистома. Они начинаются на вентральной и 
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Рис. 3. Гнатосома А. Фассагит (фронтально): аба-- абдукторы педипальп; айай — ад- 
дукторы педипальп; {ра — флексоры педипальп; остальные обозначения см. рис. 2. 


дорсальной стенке идиосомы этих клещей, прикрепляются к задней 
стенке гипостома и эпистома и выполняют функцию депрессоров, а так- 
же леваторов гнатосомы (рис. 2, 2; таблица). 

Педипальпы А. фассагит хорошо развиты. Их проксимальные части 
(гнатококсы) слиты и образуют различные структуры гнатосомы (Зпод- 
2тазз, 1948), дистальные же представлены тремя подвижными членика- 
ми. Первый подвижный членик педипальп соединяется с гнатококсами 
посредством двумышелкового трансверсального сустава, благодаря ко- 
торому при сокращении флексоров и экстензоров его движения возмож- 
ны в горизонтальной плоскости (рис. 2, 2; таблица). Два следующих 
подвижных членика соединены посредством одномышелковых дорсаль- 
ных суставов и управляются исключительно мышцами-флексорами, обес- 
печивающими их движения в вертикальной плоскости (рис. 2, 2; 
таблица). 

Ходильные конечности. У А. фассагит, как и у других тромбиди- 
формных клещей, коксы слиты с соответствующими стернитами идиосо- 
мы, образуют внутренний скелет идиосомы и служат опорными эле- 
ментами для ходильных конечностей. Свободных члеников семь (рис. 4, 
1, 5). Их можно объединить, как это было показано на примере клещей- 
хейлетид (Горголь, Ястребцов, 1989) в два морфофункциональных комп- 
лекса — базальный и терминальный. Базальный представлен одним чле- 
ником — трохантером, терминальный — бази- и телофемуром, гену, ти- 
бией, тарсусом и амбулакрумом (апотелей) (рис. 4). Морфологическая 
разнокачественность ног не выражена. Относительные усилия на конце 
терминального комплекса различных пар ног близки между собой (1 — 
0,031; 11 — 0,030; ПІ — 0,038; ТУ — 0,034). Расположение мышц в хо- 
дильных конечностях А. Бассагит соответствует расположению таковых 
у других тромбидиформных клещей. Два первых подвижных членика 
(трохантер и базифемур) управляются мышцами-антагонистами, осталь- 
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Рис. 4. Ходильные конечности А. Бассагит: 1 — схема соотношения члеников ног; 2-- 
апотела (сагиттально); 3 — то же, (фронтально); 4 — мышцы П пары ног. ат — амбу- 
лакрум; бѓе — базифемур; фас — базальный склерит амбулакрума; сѕс — когтевидньй 
склерит амбулакрума; сх — кокса; ере — экстензоры ног; [е — фемур; {ре — флексоры 
ног; ве — гену; [ре — леваторы ног; іѕс — латеральные склериты амбулакрума; тѕс — 
медиальный склерит амбулакрума; ті} — мышцы телофемура; рре — промоторы ног; 
гре — ремоторы ног; іа — тарсус; {е — телофемур; {5 — тибия; іг-- трохантер; с — 
опорные склериты амбулакрума. 


ные, за исключением амбулакрума, приводятся в движение исключитель- 
но флексорами (рис. 4, 5; таблица). Артикуляция между коксой и тро- 
хантером осуществляется с помощью одномыщелкового вентрального 
сустава ротационного типа. Мышцы, управляющие движением в нем, 
берут начало на аподемах кокс и эндостерните (рис. 5, 2, 3; таблица) 
прикрепляются к дорсо- и вентролатеральной поверхности трохантера и 
выполняют функцию промоторов и ремоторов. Трохантер с базифему- 
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Мышечная система клеща Апузіїз5 Бассагит 


Название мышц 


Мышцы хелицер 
Депрессоры | подвиж- 
ного пальца хелицер 
(дсп) 

Леваторы подвижного 
пальца хелицер (ІсН2) 


Леваторы базального 
членика хелицер (Ісп1) 
Ретракторы хелицер 
(геһ) 


Мышцы глотки 
Дорсальные дилатато- 
ы глотки (ірһ) 
оральные констрик- 
торы глотки (срПп) 


Мышцы педипальп 


Аддукторы фемура 
пальп (ааа) 
Абдукторы фемура 
пальп (аба) 

Флексоры гену пальп 
(Гра!) 

Флексоры тибии пальп 
(Гра2) 

Флексоры тарсуса 
пальп (іра3) 

Мышцы гнатосомы 

Леваторь гнатосомы 
(Івп) 


Депрессоры гнатосомы 
(Чет) 


Начало 


Мышцы ротового аппарата 


Вентролатеральная поверхность 
базального членика хелицер 


Дорсолатеральная и дорсальная 
поверхность базального члени- 
ка хелицер 

Вентральная задняя  поверх- 
ность суббазального членика 
Дорсальная поверхность ба- 
зального членика хелицер 


Передняя дорсальная поверх- 
ность глотки 
Соединяют дорсальные углы 


глоткн (8 пар) 


Вентральная аподема гнатосо- 
мы (вдоль всей ее поверхности) 


Задняя поверхность гнатосомы, 
частично на поверхности вент- 
ральной аподемы 

Дорсальная (антиаксиальная) 
поверхность фемура 
Дорсальная (антиаксиальная) 
поверхность фемура 
Дорсальная (антиаксиальная) 
поверхность гену 


Дорсолатеральная и дорсовент- 
ральная поверхность проподосо- 
мального щита 
Вентролатеральная поверхность 
идиосомы в районе медиальных 
аподем кокс П пары ног 


Конец 


ВенТральная поверхность 
основания подвижного паль- 
ца хелицер 

Дорсальная поверхность ос- 
нования подвижного пальца 
хелицер 

Вентральная задняя поверх- 
ность базального членика 
Дорсальная задняя поверх- 
ность гнатосомы 


Дорсомедиальная задняя по- 
верхность эпистома (9 пар) 


Дорсолатеральная и вентро- 
латеральная антиаксиальная 
поверхность фемура 
Дорсолатеральная и вентро- 
латеральная аксиальная по- 
верхность фемура 


Мышечный комплекс ходильных конечностей 


Ремоторы трохантера ног 
(гре) 
Промоторы 
ног (рре) 
Мышцы телофемура ног 
(тії) 
Флексорь 
ног (їре1) 
Экстензоры базифемура 
ног (ереї!) 


трохантера 


базифемура 


Флексоры гену ног (іре?) 
Флексоры тибии ног 
(їреЗ) 

Флексоры тарсуса ног 
(Грей) 

Флексоры амбулакрума 
ног (реб) 

Экстензоры амбулакрума 
ног (ере?) 


Дорсальные продольные 
мышцы идиосомы (діт) 


62 


Передняя и задняя аксиальная 
поверхность аподемы кокс 
Вентролатеральная поверхность 
эндостернита 
Вентролатеральная поверхность 
базифемура 
Вентролатеральная 
ность трохантера 
Вентролатеральная поверхность 
трохантера и поверхность апо- 
демы кокс 
Дорсолатеральная 
фемура 
Дорсолатеральная 
фемура и гену 
Дорсолатеральная 
тибни 
Дорсолатеральная 
тибии 
Дорсолатеральная 
тарсуса 


поверх- 


поверхность 
поверхность 
поверхность 
поверхность 


поверхность 


Мышечный комплекс идиосомы 


Антеролатеральная дорсальная 
поверхность идиосомы 


Вентролатеральная задняя 
поверхность гену 
Вентролатеральная задняя 
поверхность тибии 
Вентролатеральная задняя 
поверхность тарсуса 
Дорсолатеральная задняя 
поверхность гнатосомы 
Вентролатеральньй задний 
край гнатосомы 

Внешняя  латеральная по- 


верхность трохантера 
Внутренняя латеральная по- 
верхность трохантера 

Вентролатеральньй край те- 


лофемура 
Вентролатеральная | задняя 
поверхность фемура 
Дорсолатеральная | задняя 
поверхность фемура 
Вентролатеральная  поверх- 
ность гену 
Вентролатеральная  поверх- 
ность тибии 
Вентролатеральная поверх- 
ность тарсуса 

Вентральная поверхность 
амбулакрума 

Дорсальная поверхность 
амбулакрума 
Постеролатеральная дор- 


сальная поверхность идиосо- 
мы вдоль постколона 
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Продолженце табл. 


Название мышц Начало Конец 


— 


Дорсовентральные мыш- Внутрення дорсальная поверх- Вентральная и вентролате- 
цы идносомы (пять пар- ность идиосомы между диверти- ральная поверхность идио- 


ных групп) (4ут) кулаками средней кишки сомы 

Дилататоры вагины (три Латеродорсальная поверхность Внутренняя поверхность сте- 

пары мышечных пучков опистосомы нок вагины 

(дуа) 

Мышцы-дефекаторы (два Заднедорсальная стенка описто- Внутренняя поверхность ку- 

мышечных пучка) (ге) сомы) тикулярной выстилки ректу- 
ма 

Дилататоры | анального Латеральная поверхность опис- Латеральные края анального 

клапана тосомы клапана 

Дилататоры генитально- Латеральная поверхноеть опис- Латеральная поверхность 

го клапана (три пары) тосомы створок генитального клапа- 

(дере) на 

Суспенсоры эндостерни- Дорсолатеральная поверхность Дорсальная поверхность эн- 

та (ѕеѕ) идиосомы в районе ног П--ТУ достернита 


ром соединен посредством дорсовентрального двумышелкового сустава. 
Движение в этом суставе осуществляется за счет сокращения флексо- 
ров, берущих начало на дорсолатеральной поверхности трохантера, а 
также зкстензоров, прикрепляющихся на вентролатеральной поверхно- 
сти трохантера и аподемах соответствующих кокс. Сочленение бази- и 
телофемура у А. Бассагит весьма своеобразно. Между этими члениками 
на всех парах ног отсутствует полностью замкнутая артродиальная 
мембрана, а также настоящий первичный сустав. Мышелковое сочле- 
нение между бази- и телофемуром отсутствует, но к вентральной поверх- 
ности телофемура прикрепляется один мышечный пучок, который берет 
начало на вентральной поверхности базифемура (рис. 4, 5; таблица). 

Амбулакрум (апотеля) — последний (видоизмененный) членик хо- 
дильных конечностей А. Бассагит. С тарсусом он соединен посредством 
двумышелкового трансверсального сустава и представлен группой скле- 
ритов; соединенных артродиальной мембраной. Наиболее хорошо раз- 
личимы два когтевидных склерита (рис. 1, 3). Интеркалярные склериты 
(медиальные, базальные) значительно меньше по размерам. Движение 
амбулакрума обеспечивается мышцами антагонистами — флексорами и 
зкстензорами, которые берут начало на дорсальной поверхности тибии 
и тарсуса (рис. 4, 2, 3; таблица). 

Идиосома. Мышцы идиосомы представлены дорсовентральными, 
дорсальными продольными, а также генитальными и анальными мышца- 
ми (рис. 5; таблица). Дорсовентральные мышцы небольшими группами 
располагаются вдоль всей латеральной поверхности идиосомы. В по- 
досоме четыре группы этих мышц. Они относительно короткие, тянутся 
от дорсальной к латеральной поверхности идиосомы наклонно. В опи- 
стосоме дорсовентральных мышечных групп пять и расположены они бо- 
лее вертикально, чем в предыдущей тагме. Вентральные продольные 
мышцы у А. фассагит выражены слабо и представлены тремя, тянущи- 
мися вдоль постколона, парами мышечных пучков. Мышцы анального 
клапана (две пары) располагаются дорсовентрально, выполняют роль 
дилататоров (рис. 5; таблица). Генитальные мышцы А. фассагит вклю- 
чают три пары дилататоров генитального клапана, веерообразно расхо- 
дящимися от его створок (вдоль вентролатеральной поверхности идио- 
сомы), а также дилататоры вагины (рис. 4). 

Скелетную функцию идиосомы А. фассагит выполняет экзоскелет 
(покровы), а также эндоскелетные элементы — аподемы сросшихся кокс 
ходильных конечностей и эндостернит. Последний представляет собой 
Х-образную пластинку (рис. 5, таблица). Эндостернит в полости тела 
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Рис. 5. Идиосома А. Бассагит: 1 — расположение дорсовентральньх мышц (фронталь- 
но); 2 — поперечное сечение на уровне ног ПІ; 3 — то же, на уровне ног ІУ; 4 — то же, 
на уровне генитального клапана. 4ре — дилататоры генитального клапана; діт — дор- 
сальные продольные мышцы; 4ге — дилататоры (дефекаторы) ректума; дот — дорсо- 
вентральные мышцы опистосомы; доа — дилататоры вагины; е5 — зндостернит; тал — 
мышцы анального клапана; тре — мышцы генитального клапана; рре — промоторы 
ног; гсй — ретракторы хелицер; гре — ремоторы ног; 5е5 — суспенсоры эндостернита. 


поддерживается тремя парами мышц-суспенсоров, которые, по мнению 
Фирстмана (Ріг5ітап, 1973), являются гомологами мышц редуцирован- 
ного кровеносного сосуда, хотя по своей топографии они больше соот- 
ветствуют обычным дорсовентральным мышцам. Он расположен на уров- 
не 11—111 пар ног, ближе к дорсальной поверхности тела клещей. Ниж- 
няя поверхность эндостернита служит основным местом прикрепления 
ремоторов трохантра ходильных конечностей. 

Обсуждение. В целом топография и принципы функционирования 
скелетно-мышечной системы А. фассагит сходны с таковыми у других 
изученных в этом отношении представителей ТготЬійііогтеѕ (В]апуе!, 
1945; Міќсһе!!, 1962а, Б; Ма{иг, ГеКоих, 1965, Акимов, Ястребцов, 1981, 
Горголь, Ястребцов, 1987, 1989), однако не лишены и своеобразия. Преж- 
де всего обращают на себя внимание морфофункциональные особенно- 
сти некоторых элементов гнатосомального комплекса этих хищников, 
в частности хелицер и глотки. 

Хелицеры А. фассагит имеют хорошо выраженный, снабженный 
собственной мускулатурой, суббазальный членик. Последний может слу- 
жить примером анцестрального признака этих хелицерат, т. к. у кле- 
щей-тромбидиид (Ма шиг, ІеКоих, 1965), гидракарин (Міїсһе1і, 
19625), эритреид (Мій, 1978) он в значительной степени редуцирован 
и представлен внутренней аподемой (так называемой «ѕіспоій ріесе» 
(Мисвей, 1962а, Б; МаШиг, ГеКоих, 1965 и др.); а у клещей-хейлетид 
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отсутствует (Горголь, Ястребцов, 1987, 1989). У А фассагит он, вероят- 
но, является гомологом трохантера (или коксотрохантера) хелицер, а 
мышцы-ретракторы хелицер — ремоторов и промоторов соответствую- 
щих члеников. В свою очередь, базальный членик бтих конечностей кле- 
ща следует считать гомологом интегрированных члеников их терми- 
нального комплекса, а подвижный палец гомологом амбулакрума (Нат- 
теп, 1970). 

Глотка А. Бассагит по своему строению и мышечному обеспечению 
характеризуется целым рядом примитивных черт и больше соответству- 
ет глотке не тромбидиформных, а акароидных клещей (Акимов, 1985). 
Это подтверждается прежде всего тем, что она снабжена не только ди- 
лататорами, которые не сконцентрированы, как у большинства предста- 
вителей ТготЬ14Ногтез в единый пучок сухожилий, но и констриктора- 
ми, отсутствующими у большинства представителей этого подотряда 
(Віацуеі, 1945, Мисвае!, 19625, Мін, 1978, Акимов, Ястребцов, 1981, 
Горголь, Ястребцов, 1987, 1989). 

Ноги А. фассагит хотя и не обладают морфологической разнока- 
чественностью, свойственной для узко специализированных хищных 
форм (Горголь, Ястребцов, 1989), однако из-за дифференциации их чле- 
ников на базальный и терминальный комплексы имеют черты, характер- 
ные для хорошо развитой бегательной конечности. Кроме того, значи- 
тельная двигательная активность этого вида клещей обеспечена мощным 
развитием мускулатуры и наличием демпферных структур, придающих 
им гибкость и устойчивость. При этом следует отметить, что разделение 
фемура ног А. бассагит на два членика является анцестральньм приз- 
наком, указывающим на низкий уровень эволюционной продвинутости 
надсемейства Апуѕіійеа (Вайнштейн, 1978; Наттеп, 1982; 1986). 

Топография идиосомальных мышц А. фассагит типична для тром- 
бидиформных клещей. Количество дорсовентральных мышц и их анало- 
гов у этого вида по сравнению с другими представителями подотряда 
(Віацуєті, 1945; Майниг, ГеКоих, 1965, Мисней, 1962а и др.) относитель- 
но невелико и выполняет преимущественно функцию компрессоров. Мы- 
шечное обеспечение анального и генитального клапана представлено не- 
значительным числом групп гомономных полимерных элементов. 

‚ Немалый интерес в скелетно-мышечной системе А. фассагит вызы- 
вает эндостернит, который не характерен для многих тромбидифомных 
клещей. Эта структура, например, отсутствует у тетранихид (Вацуей, 
1945), демодицид (Реасі, Мите, 1978) и хейлетид (Горголь, Ястреб- 
цов, 1987, 1989), но хорошо различима у четырехногих клещей (Ми22ас1, 
1976), тромбидиид (Маїһиг, ГеКоих, 1965), лябидостомид (Мізіогіп, 
1980). У А. Бассагит эндостернит выполняет роль демпфера, сглажи- 
вающего при быстром передвижении по субстрату ундулирующие дви- 
жения тела в вертикальной плоскости. 

Таким образом, в строении скелетно-мышечной системы клеща 
А. бассагит можно выделить целый ряд примитивных элементов, кото- 
рые могут служить достаточно веским аргументом в пользу примитив- 
ности клещей-анистид среди простигмат. Такими чертами являются: 
наличие мышц-констрикторов глотки, разобщенные дилататоры глотки, 
хорошо развитый и снабженный собственной мускулатурой суббазаль- 
ный членик хелицер, разделение фемура на два членика и наличие эндо- 
стернита. С другой стороны, хищный образ жизни этих клещей наложил 
отпечаток на строение их скелетно-мышечной системы, что проявилось в 
редукции целого ряда мышц-компрессоров идиосомы, специализации ча- 
стей ротового аппарата (например, мыщелковое сочленение хелицер с 
собственно гнатосомой или редукция неподвижного пальца хелицер), ви- 
доизменение терминальных частей ходильных конечностей. 
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Скелетно-м'язова система тромбідіформного кліща Апу$Н$ Бассагит (ТготЬідйог- 
тез, Апубіїдае). Ястребцов А. В., Горголь В. Т.— Вестн. зоол., 1991, № 6.-- Ряд примі- 
тивних елементів скелетно-м'язової системи А. фассагит свідчить на користь примітив- 
ності кліщ;в-анистид серед простигмат. До таких ознак належать: наявність м'язів- 
стискачів глотки, добре розвинений і наділений власною мускулатурою суббазальний 
членик хеліцер, розділення фемура на два членики та наявність ендостерніта. З другого 
боку, хижий спосіб життя цих кліщів віддзеркалився в будові 1х скелетно-м'язової 
системи, що зокрема проявилося в редукції ряду м'язів-компресорів ідіосоми, спеціалі- 
зації частин ротового апарата (наприклад, виросткове зчленування хеліцер з власне 
гнатосомою або редукція нерухомого пальця хеліцер), видозмінення термінальних 
частин ходильних кінцівок. 
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ЅКеІеѓо-Миѕсшаг Ѕуќет ої Не Тгопіідіїогт Міќе Апузіїз Бассагит (ТготБідіїог- 
тез, Апузіїдає). Хазігебізоу А. У. Согрої У. Т.— Уезіп. 2001, 1991, М 6.-- А питђег 
ої ргітійме сһагасегѕ іп зКеею-тизсШаг ѕуѕіет зігисфиге сіеагіу 5Пом Ме Апуѕіійае 
ргітіііуйу атопе РгозИртаца. Тһеѕе сһагасіегѕ аге: іһе ргезепсе ої рһагупх сопѕігісіог 
тизсіез, зерагаїеф рһагупх ЧПафогз, меї! 4еуе!ореф зибБаза! сНейсега| ѕертепіѕ мії 
ргорег тизсшафите, їмо зертепіей {етиг апі Ше епдозіегпіїе ргеѕепсе. Оп {ће обПег 
ѕійе, ргедасеоць ше мау ої Ме һауе аНецед 15 зкеею-тизсШаг зуѕіегт: гедисНоп 
ої питегоиѕ ійіоѕота] сотргеззог тиѕсіеѕ, шоШ рагёз ѕресіа1ігаііоп (сһе!ісегае — 
впа{зота јоіпі, спеїісега! Фей из Нхиз гедисНоп), тойііей маїкіпє Іерѕ іегтіпа! рагіѕ. 


УДК 596:611--018.46 
Е. В. Скрипченко 


ОСОБЕННОСТИ СТРОМЬ КОСТНОГО МОЗГА 
У ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ РАЗЛИЧНЫХ КЛАССОВ 
НАЗЕМНЫХ ПОЗВОНОЧНЫХ 


Среди наземных позвоночных зачатки костного мозга появляются впервые у бес- 
хвостых амфибий в виде внутрикостной ретикулярной ткани. Поскольку замещение 
хрящевого предшественника в трубчатых костях конечностей бесхвостых происходит 
только в финальный период метаморфоза личиночных стадий, ретикулярная ткань во 
внутрикостной полости образуется сравнительно поздно, когда у растущего животного 
фактически уже функционирует вся внескелетная система дефинитивного кроветво- 
рения. И хотя во внутрикостной ретикулярной ткани у земноводных также возникают 
ограниченные очаги кроветворных клеток, доля участия этих очагов в общем процессе 
кроветворения, по всей видимости, незначительна. Костный мозг как полноценная кро- 
ветворная ткань формируется лишь у амниот, причем, у рептилий эта функция в зна- 
чительной мере еще сохраняется за другими видами миелоидной ткани и печенью. 
И только у птиц и млекопитающих дефинитивное кроветворение полностью принимает 
на себя костный мозг. Наряду с количественными происходят и качественные изменения 
в клеточном составе костного мозга. Из лимфогранулопоэтического у бесхвостых амфи- 
бий и рептилий костный мозг становится эритрогранулопоэтическим У птиц и млекопи- 
тающих. В настоящее время считается доказанным факт влияния стромы на процессы 
кроветворения в костном мозге ([ісһітап, 1981, Фриденштейн, 1982 и др.). Стромальная 
часть миелоидной ткани заслуживает поэтому специального внимания, тем более в 
связи с особенностями кроветворения у различных позвоночных. 


Материал и методы. Для изучения устройства стромы костного мозга использован 
материал от представителей 4 классов наземных позвоночных: А трһіћђ іа — Капа 
гійірипдӣа, Капа іетрогагіа, Нуіа агбогеа, Вијо Бијо; Керіі1іа — Етуѕ огірісиагіѕ, 
Іасегіа арійз; Ауез — Соіштбђа Шла, Раѕѕег дотезіїси5, баіиѕ виз; Мат та1іа — 
Саша рогсейиз, Егіпасец5 еигораеиѕ, Уезрегійіо ѕегоііпиѕ. Материал брали в весенне- 
летний период, фиксировали 10 %-ным нейтральным формалином, заливали в парафин. 
Срезы окрашивали гематоксилин-зозином, пикрофуксином, ретикулиновые волокна вы- 
являли импрегнацией серебром (Волкова и др., 1971). Для электронно-микроскопическо- 
го исследования образцы костного мозга фиксировали в 2,5 ф-ном глютаральдегиде и 
2%-ном ОѕО,, заливали в аралдит. Ультратонкие срезы исследовали под электронным 
трансмиссионным микроскопом Тесла БС-500. 


Результаты исследований и их обсуждение. У представителей всех 
4 классов наземных позвоночных в костном мозге обязательным компо- 
нентом стромы являются ретикулиновые и коллагеновые волокна. Они 
пронизывают всю паренхиму костного мозга и особенно увеличивается 
их плотность в околососудистых пространствах. Роль механической опо- 
ры этих волокон для клеточных элементов костного мозга не вызывает 
сомнений. Возможно, наряду с фибриллами в костном мозге имеются 
мембраны, которые образуют стенки полузакрытых и закрытых лакун, 
заполненных межклеточной тканевой жидкостью. В таком случае фиб- 
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